Curso: Técnico em Mecéanica Concomitante Cdédigo: CTM.027

Componente Curricular: Técnicas de Inspecéo

Periodo Letivo: | Carga Horaria total: 60 horas (72 aulas)

4° mddulo Carga Horaria teoria: 30 horas (36 aulas)

Carga Horaria prética: 30 horas (36 aulas)

Objetivos do componente curricular:

Gerais:

Aplicar no processo produtivo, as metodologias de manutengao preventiva,
preditiva e detectiva em maquinas e equipamentos de uma planta industrial.
Avaliar os métodos de utilizacéo e aplicacdo dos instrumentos de acompanhamento
e controle da manutencédo preditiva. ldentificar e aplicar os principais ensaios nao
destrutivos e inspecdes, de acordo com o0s procedimentos e as normas técnicas,
na avaliacdo da condicdo de equipamentos visando a maximizacdo da
disponibilidade.

Aplicar técnicas de monitoramento na manutencao preditiva. Interpretar planos de
manutencdo, manuais de equipamentos de analise e instrucdes técnicas de
manutencgao preditiva.

Especificos:

Selecionar os procedimentos de manutencéo preditiva e detectiva adequados as
maquinas e equipamentos;

Avaliar o funcionamento de maquinas e equipamentos através do monitoramento
de temperatura,

Utilizar a técnica de termografia como técnica preditiva em sistemas de
manutencao;

Identificar e determinar as causas de defeitos e falhas em maquinas e
equipamentos, em funcéo da analise de lubrificantes;

Avaliar intensidade e mecanismos de desgaste em maquinas e equipamentos
através da analise ferrogréfica;

Elaborar e interpretar relatorios técnicos de analise ferrogréfica;

Identificar e localizar defeitos e falhas em maquinas ou equipamentos, em funcéo
das frequéncias de vibracéo;

Realizar manutencéo preditiva por analise de vibracoes;

Elaborar e interpretar relatorios técnicos de defeitos e falhas em funcdo da andlise
harmoénica e espectral,

Aplicar procedimentos e normas na realizagao de ensaios n&o destrutivos;

Utilizar procedimentos e normas na realizagdo dos ensaios ndo destrutivos e
interpretar os resultados destes ensaios;

Conhecer outras tecnologias de inspecdo em equipamentos mecanicos.

Ementa:

1 - Introducéo a Manutencéao Preditiva e Detectiva
1.1 Manutencgao Preditiva
1.2 Manutenc¢ao Detectiva




1.3 Confiabilidade e Disponibilidade

2 — Manutencao Preditiva por Termografia

2.1 Medicdo de Temperatura como Parametro de Operacéo
2.1.1 Medicéo por Contato
2.1.2 Radiometria

2.2 Termografia

2.2.1 Conceitos Bésicos

2.2.2 Emissividade, Reflectancia e Transmitancia — Influéncia na Medicéo
2.2.3 Termovisores — Parametros Operacionais

2.2.4 Areas de Aplicacdo

2.2.5 Termografia Passiva e Ativa

2.3 ldentificacdo de defeitos e falhas em equipamentos mecanicos

2.3.1 Temperatura de Trabalho e Aquecimento Admissivel

2.3.2 Problemas elétricos

2.3.3 Defeitos em Mancais

2.3.4 Defeitos em Acoplamentos

2.3.5 Defeitos em Transmissdes por Engrenagens

2.3.6 Defeitos em Transmissoes por Polias e Correias

2.3.7 Falhas na Lubrificacéo

2.3.8 Fugas Térmicas em Fornos, Linhas de Vapor e Sistemas de Refrigeracao

2.4 Execucao de Relatérios de Avarias

3 — Andlise de Lubrificantes

3.1 Andlise fisico-quimica
3.1.1 Conceitos Bésicos

3.2 Andlise de Contaminantes
3.2.1 Conceitos Basicos

3.3 Espetrometria
3.3.1 Conceitos Basicos

3.4 Ferrografia
3.4.1 Conceitos Bésicos
3.4.2 Ferrégrafo, Ferroscopio e Ferrograma
3.4.3 Contagem de Particulas e Curvas de Desgaste
3.4.4 Ferrografia Quantitativa
3.4.4.1 ParticulasL e S
3.4.4.2 Contagem de Particulas — ISO 4406
3.4.5 Ferrografia Analitica
3.4.5.1 Tipos de Particulas e Mecanismos de Desgaste
3.4.5.2 Metais Ferrosos
3.4.5.3 Metais Brancos
3.4.5.4 Ligas Amarelas / Avermelhadas
3.4.5.5 Qutras particulas: Produtos de Degradac&o, Oxidos
3.4.5.6 Polimeros de Friccdo, Particulas de Filtros, Flocos de Carbono




3.5 Amostragem

3.5.1 Pontos de Coleta

3.5.2 Frequéncia de Amostragem
3.5.3 Materiais para Coleta

3.6 Execucao de Relatérios de Avarias

4 — Manutencdo preditiva por Anélise de Vibracfes

4.1 Caracterizacao de Vibracao e aspectos importantes
4.1.1 Amplitude, Frequéncia e Periodo

4.1.2 Frequéncia Natural e Ressonancia

4.1.3 Sinal vibratério Pico, Pico a Pico e RMS

4.2 Coleta de Dados de Vibracao

4.2.1 Assinatura espectral original

4.2.2 Fonte de vibragdes em equipamentos

4.2.3 Pontos e direcbes para tomada de amostras

4.2.4 Monitoramento permanente e portatil — rotas de inspecéo

4.3 Dispositivos de coleta e analise de dados de vibragéo
4.3.1 Tipos de sensores

4.3.2 Medicédo em nivel global

4.3.3 Analise de Frequéncias por Transformada de Fourier
4.3.4 Curvas de Tendéncia

4.4.5 Parametros de Aceitabilidade — 1ISO 10816

4.4 Identificacdo de defeitos e falhas através da analise de vibracdes
4.4.1 Desbalanceamento

4.4.2 Desalinhamento

4.4.3 Folgas

4.4.4 Defeitos em Engrenagens

4.4.5 Desalinhamento em correias

4.4.6 Interferéncia Rotor x Carcaca

4.4.7 Falhas em Mancais de Rolamento — Andlise Envelope

4.4.8 Cavitacao

4.5 Elaboracéo e Interpretacao de relatérios de avarias

5 — Ensaios nao destrutivos (END’s)

5.1 Ensaio Visual

5.1.1 Conceitos

5.1.2 Procedimentos e Normas de Ensaios
5.1.3 Generalidades

5.1.4 Execucao do Ensaio

5.1.5 Andlise dos Resultados

5.2 Ultrassom

5.2.1 Conceitos

5.2.2 Procedimentos e Normas de Ensaios
5.2.3 Generalidades




5.2.4 Aplicacbes
5.2.5 Execucéo do Ensaio
5.2.6 Andlise dos Resultados

5.3 Particulas Magnéticas

5.3.1 Conceitos

5.3.2 Procedimentos e Normas de Ensaios
5.3.3 Generalidades

5.3.4 Aplicacbes

5.3.5 Execucéo do Ensaio

5.3.6 Analise dos Resultados

5.4 Liquidos Penetrantes

5.4.1 Conceitos

5.4.2 Procedimentos e Normas de Ensaios
5.4.3 Generalidades

5.4.4 Aplicacbes

5.4.5 Execucéo do Ensaio

5.4.6 Analise dos Resultados

5.5 Radiografia e Gamagrafia

5.5.1 Conceitos

5.5.2 Procedimentos e Normas de Ensaios
5.5.3 Generalidades

5.5.4 Aplicagbes

5.5.5 Noc¢des de Seguranca

5.6 Elaboracéo e Interpretacéo de relatorios de avarias

6 — Outras Inspecdes aplicadas a Manutencéo Preditiva

6.1 Correntes Parasitas

6.1.1 Conceitos

6.1.2 Procedimentos de Ensaios
6.1.3 Aplicacdes

6.2 Ensaio de Estanqueidade
6.2.1 Conceitos

6.2.2 Procedimentos de Ensaios
6.2.3 Aplicacdes

6.3 Inspecdo com Estroboscépio
6.3.1 Conceitos
6.3.2 Procedimentos de Ensaios
6.3.3 Aplicacdes

6.4 Boroscopia

6.4.1 Conceitos

6.4.2 Procedimentos de Ensaios
6.4.3 Aplicacbes

6.5 PIG Instrumentado




6.5.1 Conceitos
6.5.2 Procedimentos de Ensaios
6.5.3 Aplicacdes

6.6 Holiday Detector

6.6.1 Conceitos

6.6.2 Procedimentos de Ensaios
6.6.3 Aplicacdes

Pré ou co-requisitos: Ser aprovado nas disciplinas de QSMS e Manutencéo Industrial
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