CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Quimica Geral e Experimental Codigo: CEM.004
PERIODO LETIVO: 1° CARGA HORARIA: 90 h
OBJETIVOS

GERAL: Fornecer ao aluno o devido nivelamento dos conhecimentos de quimica e as bases para que
possa cursar adequadamente as demais disciplinas do curso de engenharia mecéanica que dependem
da Quimica.

ESPECIFICOS:

Relacionar conhecimentos na area da Quimica com a vida profissional;

Identificar questées interdisciplinares, a quimica na Sociedade e na Vida Cotidiana;

Entender o desenvolvimento histérico da Quimica e a necessidade de um modelo atdmico, assim
como sua evolugéo;

Distribuir, associar, definir os elétrons de um atomo com numeros quanticos, posi¢do na tabela
periddica.

Relacionar as propriedades periédicas com as ligagdes quimicas;

Diferenciar e definir ligagao ibnica, covalente e metalica; Associar reticulo cristalino e a geometria
molecular com a polaridade;

Calcular as quantidades de reagentes e produtos numa reac¢ao quimica utilizando o calculo
estequiométrico; Utilizar a estequiometria como base em volumetria e outros célculos nesse contexto.
Reconhecer, diferenciar e calcular processos envolvidos em termoquimica, como variagdo de entalpia
em reagdes quimicas ;

Definir, equacionar, realizarcalculos envolvendo equilibrio quimico;

Diferenciar, esquematizar, calcular e definir pardmetros dentro de eletroquimica, pilha e eletrdlise;

EMENTA: Parte teoria: a Quimica na sociedade e no cotidiano; estrutura eletrbnica dos atomos e
suas propriedades; tabela periddica; tipos de ligagdes quimicas e estrutura de diferentes ions e
moléculas; célculo estequiométrico; solugdes; termoquimica; equilibrio quimico; eletroquimica. Parte
pratica: teste de chama; reatividade dos metais; reatividade dos ametais; fungdes inorganicas;
preparo de solugdes; volumetria; estequiometria; deslocamento do equilibrio; calor de neutralizagao;
pilhas; eletrélise.

PRE-REQUISITOS:

CONTEUDOS CH

A QUIMICA NA SOCIEDADE E NO COTIDIANO: Histéria da Quimica; A Quimica da Vida; A 2h
Quimica da Agua e do Solo; aplicagéo da Quimica na Engenharia; Quimica e Energia

TEORIA ATOMICA E ESTRUTURA ELETRONICA: historico; modelo de dalton; natureza elétrica| 6h
da matéria; modelo de thomson; modelo de rutherford; modelo de rutherford-bohr; modelo
ondulatério; numeros quanticos; diagrama de pauling.

TABELA PERIODICA: histérico; familias da tabela periddica; localizagdo de um elemento na| 4h
tabela a partir de sua distribui¢édo eletronica; propriedades perioddicas.

LIGACOES QUIMICAS: ligagéo quimica e estabilidade; ligagéo idnica. Ligacéo idnica e energia;| 8h
ligacdo covalente; ligacdo covalente e energia; tipos de ligagdo covalente; féormulas estruturais
planas de moléculas; hibridagéo; teoria do orbital molecular; teoria da repulsdo dos pares
eletrébnicos da camada de valéncia; geometria molecular; geometria e polaridade; interagdes
quimicas; ligacao metalica; condutores, semi-condutores e isolantes.

ESTEQUIOMETRIA: leis ponderais; massa atdmica, massa molecular e mol; balanceamento de| 8h
equacoes; determinagao de férmula minima, centesimal e molecular; calculos estequiométricos
envolvendo reagdes consecutivas, reagente limitante, pureza e rendimento.

SOLU(;OES: conceito; unidades de concentragdo: mol/l, g/l, titulo, porcentagem em massa,| 8h
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ppm, ppb, ppt, normalidade; misturas de solucdes; diluicdo de solugdes; volumetria.

CINETICA QUIMICA. Descriczo geral. 2h
TERMOQUIMICA: variagdo de energia interna; variagdo de entalpia; calores de reagao; lei de| 8h
hess; entropia; variagdo de energia livre de gibbs e espontaneidade.

EQUILIBRIO QUIMICO: constantes de equilibrio; principio de le chatelier; calculos de equilibrio.| 6h
ELETROQUIMICA: eletrélise ignea; eletrolise em solugdo aquosa; pilhas; potencial padrdo de| 8
eletrodo; espontaneidade de reagbes de oxi-redugéo; equagéo de nernst.

INTRODUCAO AS AULAS PRATICAS: apresentagéao do laboratério, vidrarias e equipamentos e[ 4h
normas de seguranca.

TESTE DE CHAMA: uso do bico de Bunsen e teste de chama 2h
REATIVIDADE DOS METAIS e AMETAIS: reagbes inorganicas de reatividade e identificagéo. 4h
FUNCOES INORGANICAS: identificagéo e classificagdo experimental (sal, acido, 6xido e base);| 2h
propriedades (grau de ionizagdo, grau de associagdo); solubilidade; conducdo de corrente
elétrica.

OBTENCAO E PURIFICACAO DE SUBSTANCIAS: filtrac&o; destilacio e cromatografia. 4h
PREPARO DE SOLUCOES: concentragdo, molaridade, diluigéo. 2h
VOLUMETRIA E ESTEQUIOMETRIA: quantificagdo de substancias em amostras; pipetagem e 4h
volumetria de neutralizacdo (titulagéo)

CALOR DE NEUTRALIZACAO: uso do calorimetro 2h
DESLOCAMENTO DO EQUILIBRIO: efeitos da concentragdo e temperatura 2h
PILHAS: pilha de Daniel 2h
ELETROLISE: obtengado de gas hidrogénio 2h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicagcéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado; Praticas de Laboratério

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia. Aulas
praticas no Laboratério de Quimica.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

pratica e relatérios de aulas praticas.

CRITERIOS: Observacdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso; avaliagdo

Bibliografia Basica (titulos, periodicos, etc.)

Titulo/Periodico Autor Edigdo | Local Editora Ano
Brown, Theodore L.;
Lo A Lemay Jr., H. Eugene; a = Pearson
Quimica: a ciéncia central. Bursten, Bruce E. 9 S3o0 Paulo Prentice Hall 2005
Burdge, Julia R.
Pr|n0|p|os de quimica: guestlo.nando Atkins, Peter; Jones, 3 Porto Bookman | 2006
a vida moderna e o meio ambiente |Loretta. Alegre
L . . Mahan, Bruce M; Myers, a - Edgard
Quimica: um curso universitario Rollic 1. 4 S3o0 Paulo Blucher 1995

Bibliografia Complementar (titulos, periddicos, etc.)
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Titulo/Periodico Autor Edigdo | Local Editora Ano
. Morita, Tokio;
Manual de Solugdes, Reagentes e Assumpgao, Rosely M. 2 S3o0 Paulo Edgard 2007
Solventes v Blucher
. . . a Rio de
Fisico-quimica — Fundamentos Atkins, Peter W. 3 J - LTC 2003
aneiro
Quimica Geral e Reag¢des Quimicas [Treichel Jr., Paul; Kotz, a = Thomson
— Vol. 1 John C. 5 S&o Paulo Learning 2005
Quimica Geral e Reag¢des Quimicas [Treichel Jr., Paul; Kotz, 5 S3o Paulo Thom§on 2005
— Vol. 2 John C. Learning
PAWLICKA, Agnieszka;
Curso de quimica para engenharia - FRESQUI , Maira;
materiais TRSIC, Milan S&o Paulo| Manole 2013
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