9° Periodo

CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Controle de Sistemas Dinamicos Codigo: CEM.063
PERIODO LETIVO: 9° CARGA HORARIA: 60 h
OBJETIVOS

Geral: Fornecer aos estudantes de engenharia os conceitos basicos da teoria de controle.

Especificos: Conhecer métodos de abordagem de um problema de controle e ferramentas
matematicas para andlise do sistema e projeto de controladores lineares; Compreender o
funcionamento de sistemas de controle discretos.

EMENTA: Introducdo aos sistemas de controle automatico. Representacéo de sistemas dindmicos
lineares no tempo e na frequéncia. Fungbes de transferéncia. Analise e projeto de sistemas de
controle: Lugar das raizes e resposta em frequéncia. Sintonia de controladores PID. Respostas
transientes para sistemas de controle em malha fechada. Critério de estabilidade. Introdugédo aos
Sistemas de Controle Digital; Utilizacao do software Matlab™ como ferramenta de analise e projeto de
sistemas de controle.

PRE-REQUISITOS: Calculo Il

CONTEUDOS CH

Introdugao aos Sistemas de Controle Automatico. 2h

Transformada de Laplace: Aplicacdo de Transformada de Laplace para resolugdo das| 4h
equacoes diferenciais. Uso de tabelas de Transformada de Laplace Direta e Inversa. Teorema
do valor Inicial e do valor Final. Expans&do em Fragbes Parciais.

Modelagem Matematica de Sistemas Dinamicos Lineares: Funcdo de Transferéncia;| 5h
Diagrama de Blocos; Modelagem no Espaco de Estados; Modelagem de Sistemas Mecanicos,
Elétricos e Térmicos.

Método do Lugar das Raizes: Construcdo do Lugar das Raizes; Variagdo de parametros;| 7h
Sensibilidade.

Desempenho dos Sistemas de Controle: Andlise da Resposta em Regime Estacionario;| 4h
Analise da Resposta Transitéria de Sistemas de Primeira e de Segunda Ordem; Sistemas com
Tempo Morto;

Representagcdao dos Componentes de Controle: Componentes Mecanicos; Componentes| 5h
Elétricos; Componentes Eletronicos; Analogias, Comparadores e Integradores.

Acdes de Controle Basicas e Controladores Automaticos: Acdo de controle Proporcional,| 7h
Integral e Derivativa; Estabilidade do sistema; Critério de Estabilidade de Routh; Analise da
acéo de controle.

Analise pelo Método do Lugar das Raizes: Projeto de sistemas de Controle pelo Método do| 6h
Lugar das Raizes.

Analise no Dominio da Frequéncia: Resposta de Sistemas Lineares no Dominio da| 5h
Frequéncia. Diagramas de Bode. Critério de estabilidade de Nyquist.

Sintonia e Sintese de Controladores: Controlador PID; Métodos de Sintonia de| 5
Controladores PID; Sintese de Controladores PID utilizando Amplificadores Operacionais;
Controlador por avango de fase; Controlador por atraso de fase; Controlador por avango-atraso
de fase.

Introducdo aos Sistemas de Controle Digital: Sistemas com dados amostrados; Sistemas| 6h
em malha fechada com compensacdo digital por computador; Teorema de Nyquist;
Transformada z e método do lugar das raizes de sistemas de controle digital; Exemplo de
Implementacédo de um controlador PID digital;
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Utilizacdo do Software Matab ™ como ferramenta para analise e projeto de sistemas de| 4h
controle.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicacéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periodicos, etc.)

Titulo/Periodico Autor Edigdo | Local Editora Ano
. a Rio de Pearson
Engenharia de Controle Moderno. | Ogata, K. 4 Janeiro | Prentice Hall 2003
Sistemas de Controle Modernos. Dorf, R.C., Bishop, R.H. 82 Rio de LTC 2001

Janeiro
Sao José C.
Controle Linear de Sistemas|Geromel, J., C. e Paulo Geromel 2011
Dinamicos Korogui, R., H. Rubens H.
Korogui

Bibliografia Complementar (titulos, periodicos, etc.)

Titulo/Periodico Autor Edigdo | Local Editora Ano

Engenharia de Controle Moderno. | Norman S. Nise 3° Rio de LTC 2002
Janeiro

Controle por Computador de a Sao Edgard

Sistemas Dindmicos Hemerly, E., M. 2 Paulo Blucher 2000

Feedback Systems: An Princeton

Astrom, K., J. and

Introduction for Scientists and USA University | 2008

Engineers Murray, R., M. Press

Automatic Control Systems (;ol(r;araghl, F.:and Kuo, 9° Wiley 2009

Sistemas dindmicos MON.TElRO’ Luiz S&o Livr’ar.ia da 2011
Henrique Alves Paulo Fisica
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