CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Ciéncia e Tecnologia dos Materiais Codigo: CEM.021
PERIODO LETIVO: 3° CARGA HORARIA: 60 h
OBJETIVOS

GERAL: Compreender a classificagcdo dos diversos tipos de materiais e a correlagdo entre as

propriedades caracteristicas e suas estruturas atdbmicas.

ESPECIFICOS: classificar os materiais, descrever as interagbes e as imperfeicdes atdmicas,
reconhecer os fatores que influenciam da difusdo e sua importancia nos processos de fabricagao,
descrever e utilizar as propriedades mecénicas na selecdo de materiais, interpretar diagramas de
fases e utiliza-los para descrever as fases em funcdo das condi¢gdes termodinamicas, descrever as
estruturas de materiais poliméricos e ceramicos e descrever sucintamente os processos e fabricacao
destes materiais.

EMENTA: Classificacdo dos materiais; estrutura atbmica e ligagbes interatdmicas; estruturas
cristalinas; imperfeicdes em soélidos; difusdo; propriedades mecanicas dos materiais; diagramas de
fase.

PRE-REQUISITOS

CONTEUDOS CH
ESTRUTURA ATOMICA E LIGACOES QUIMICAS: Conceitos fundamentais. Modelo atémico.
Forca de ligacado e energias. Ligacao interatdmica primaria. Ligagées secundarias. Moléculas. 3h
CLASSIFICA(;AO DOS MATERIAIS: Metais; ceramicas; polimeros; compoésitos; 3h
semicondutores e biomateriais.
ESTRUTURA CRISTALINA DOS SOLIDOS: Conceitos fundamentais. Células unitarias.
Estruturas cristalinas de metais. Calculo de densidade. Diregbes e planos cristalinos.

. N o - T 10h
Densidade atdmica linear e planar. Estruturas cristalinas compactas. Materiais policristalinos.
Anisotropia. Difragdo de raios X.

IMPERFEICOES NOS CRISTAIS: Defeitos pontuais. Discordancias. Defeitos interfaciais e 6h
volumétricos.

MECANISMO DE DIFUSAO: Mecanismos de difusdo. Primeira lei e segunda de Lei de Fick. 6h
Aplicacao na cementacéo.

DEFORMACAO DOS MATERIAIS: Deformagéo elastica. Deformacao plastica. Deformagéo nos 10h
materiais policristalinos. Curva tensao versus deformacgéo. Mecanismos de endurecimento.
DIAGRAMA DE FASES: Definicdes e conceitos. Transformagbes isotérmicas. Diagramas de 10h

equilibrio. Fases do sistema Ferro Carbono. Diagrama de Fase Fe-Fe;C.

FABRICACAO E APLICACOES DE POLIMEROS: Matérias primas de compostos organicos.
Tipos de polimerizagdo. Tipos de polimeros: plasticos, elastémeros, Fibras. Aplicagdes| 6h
diversas.

FABRICACAO E APLICACOES DE CERAMICAS: Matérias primas de ceramicas. Vidros:
caracteristicas e obtencdo. Argilas: caracteristicas e técnicas de fabricagcdo. Refratarios. Outras| 6h
aplicagdes e métodos de processamento.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicacéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:
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CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periddicos, etc.)

Titulo/Periodico Autor Edigdo | Local Editora Ano
Ciéncia e Engenharia de Materiais: . a Rio de
Uma Introdugo. Callister Jr, W.D. 7 Janeiro LTC 2008
Principios de Ciéncia e Tecnologia | Van Vlack, L.H. 42 Sao Campus 1984
dos Materiais. Paulo
Materiais de Engenharia: Padilha, A.F. 12 Sao Hemus 1997
Microestrutura, Propriedades. Paulo

Bibliografia Complementar (titulos, periodicos, etc.)
Titulo/Periodico Autor Edigdo | Local Editora Ano
Polimeros como Materiais de Mano, E.B. 12 Sao Edgard 2003
Engenharia Paulo Blucher
Ensaios Mecanicos de Materiais Souza, S.A. 52 Sao Edgard 1982
Metalicos: Fundamentos Teoricos Paulo Blucher
e Praticos
Revista Tecnologia em Metalurgia - - Sao ABM -
e Materiais Paulo
Revista Materials Science and - - - Elsevier -
Engineering: A - Structural
Materials: Properties,
Microstructure and Processing
Revista Physical Metallurgy and - - - Elsevier -
advanced materials
Ciéncia e Engenharia dos|Askeland, D., R. e 12 Sao Cengage |2008
Materiais Phulé, P., P. Paulo Learning
Physical metallurgy and advanced | Smallman, R., E. and 7° United | Butterworth- | 2007
materials Ngan, A, H., W. Kingdom | Heinemann
Engenharia de Materiais — volume | Ashby, M., F. e Jones, 32 Rio de Elsevier- 2007
2: uma introdugao a propriedades, [D., R., H. Janeiro Campus

aplicagbes e projeto — Tradugdo

da 32 edigcéo
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