Curso: ENGENHARIA MECANICA

Unidade Curricular: FISICA GERAL III

Professor(es): Thomaz Rodrigues Botelho

Periodo Letivo: 3° Carga Horaria: 90 horas (75 tedricas/15 praticas)

OBJETIVOS

Geral:

Relacionar fendmenos naturais com os principios e leis fisicas que os regem. Utilizar a representagdo
matematica das leis fisicas como instrumento de andlise e predicdo das relagdes entre grandezas e conceitos.
Aplicar os principios e leis fisicas na solugdo de problemas praticos.

Especificos:

Relacionar matematicamente fendmenos fisicos;

Resolver problemas de engenharia e ciéncias fisicas;

Realizar experimentos com medidas de grandezas fisicas;

Analisar e interpretar graficos e tabelas relacionadas a grandezas fisicas.

EMENTA

Teoria: carga elétrica; lei de coulomb; o campo elétrico; a lei de Gauss; o potencial elétrico; energia potencial
elétrica; propriedades elétricas dos materiais; resisténcia elétrica; lei de Ohm; capacitancia; corrente elétrica
e circuito de corrente continua; instrumentos de corrente continua; forca ecletro-motriz; associa¢do de
resistores; o campo magnético; lei de inducdo de Faraday; lei de Lenz; geradores e motores; propriedades
magnéticas dos materiais; a lei de Ampere; indutancia; propriedades magnéticas da matéria; correntes
alternadas e equagdes de Maxwell.

Prética: potencial elétrico; lei de ohm; lei de indugdo; transformador.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Calculo II.

CONTEUDOS Carga
Horaria

UNIDADE I: A LEI DE COULOMB
1.1 Carga elétrica;

1.2 Condutores e isolantes;
1.3 A lei de Coulomb;
1.4 Distribuigo continua de cargas;

1.5 Conservagao da carga.

UNIDADE II: O CAMPO ELETRICO

2.1 Conceito de campo;

2.2 O campo elétrico;

2.3 Campo elétrico de cargas pontuais;

2.4 Campo elétrico de distribui¢des continuas;

2.5 Linhas de campo elétrico;

2.6 Uma carga pontual em um campo elétrico;




2.7 Dipolo elétrico.

UNIDADE III: A LEI DE GAUSS
3.1 O fluxo de um campo vetorial;
3.2 O fluxo de um campo elétrico;
3.3 A lei de Gauss;

3.4 Aplicagoes da lei de Gauss;

3.5 Condutores;

3.6 Testes experimentais da lei de Gauss.

UNIDADE IV: ENERGIA POTENCIAL ELETRICA E POTENCIAL ELETRICO
4.1 Energia potencial;

4.2 Energia potencial elétrica;

4.3 Potencial elétrico;

4.4 Célculo do potencial elétrico através do campo elétrico;

4.5 Potencial devido a cargas pontuais;

4.6 Potencial elétrico devido a distribui¢do continua de cargas;

4.7 Calculo do campo elétrico através do potencial elétrico;

4.8 Superficies equipotenciais;

4.9 Potencial de um condutor carregado.

UNIDADE V: AS PROPRIEDADES ELETRICAS DOS MATERIAIS
5.1 Tipos de materiais;

5.2 Condutor em um campo elétrico: condigdes estaticas e dinamicas;

5.3 Materiais 6hmicos;

5.4 Lei de Ohm;

5.5 Isolante em um campo elétrico.

UNIDADE VI: CAPACITANCIA

6.1 Capacitores;

6.2 Capacitancia;

6.3 Calculo de capacitancia;

6.4 Capacitores em série e em paralelo;

6.5 Armazenamento de energia em um campo elétrico;

6.6 Capacitor com dielétrico.

UNIDADE VII: CIRCUITOS DE CORRENTE CONTINUA
7.1 Corrente elétrica;

7.2 Forga eletromotriz;

7.3 Analise de circuitos;

7.4 Campos elétricos em circuitos;

7.5 Resistores em série ¢ em paralelo;

7.6 Transferéncia de energia em um circuito elétrico;

7.7 Circuitos RC.




UNIDADE VIII: O CAMPO MAGNETICO

8.1 Interagdes magnéticas e polos magnéticos;

8.2 Forga magnética sobre uma carga em movimento;

8.3 Cargas em movimento circular;

8.4 O efeito hall;

8.5 For¢a magnética sobre um fio conduzindo uma corrente;

8.6 Torque sobre uma espira de corrente.

UNIDADE IX: O CAMPO MAGNETICO DE UMA CORRENTE
9.1 Campo magnético devido a uma carga em movimento;

9.2 Campo magnético de uma corrente;

9.3 Duas correntes paralelas;

9.4 Campo magnético de um solenoide;

9.5 Lei de Ampere.

UNIDADE X: A LEI DE INDUCAO DE FARADAY
10.1 Os experimentos de Faraday;

10.2 Lei de indugdo de Faraday;

10.3 Lei de lenz;

10.4 F.e.m. de movimento;

10.5 Geradores e motores;

10.6 Campos elétricos induzidos.

UNIDADE XI: PROPRIEDADES MAGNETICAS DOS MATERIAIS
11.1 O dipolo magnético;

11.2 A forga sobre um dipolo em um campo nio-uniforme;

11.3 Magnetismo atdmico e nuclear;

11.4 Magnetizagao;

11.5 Materiais magnéticos.

UNIDADE XII: INDUTANCIA

12.1 Indutancia;

12.2 Calculo de indutancia;

12.3 Circuitos rl;

12.4 Energia armazenada em um campo magnético;

12.5 Oscilagdes eletromagnéticas.

UNIDADE XIII: CIRCUITOS DE CORRENTE ALTERNADA
13.1 Correntes alternadas;

13.2 trés elementos separados: resistivo, indutivo e capacitivo;

13.3 Circuito RLC de malha tnica;

13.4 Poténcia em circuitos ca;

13.5 O transformador.




UNIDADE XIV: ATIVIDADES DE LABORATORIO 15

Total 90

METODOLOGIA

Aula expositiva dialogada, estudos de caso retirados de revistas/artigos/livros; seminario, painel de
discussdo, exercicios sobre os conteudos; discussdo em pequenos grupos.

RECURSOS

Kit multimidia, revistas; textos, quadro branco, softwares, laboratorio.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios Instrumentos
A avaliacdo serd processual, observando a — Auvaliagdo escrita (testes ¢ provas);
participagdo ativa dos alunos nas aulas, execugao —  Trabalhos individuais e em grupos;
das atividades solicitadas, apresentacdo e —  Exercicios;
participagdo no seminario e painel de discussdo; —  Apresentacgdes orais;

contribui¢des nas discussdes ocorridas em pequeno —  Participagio em debates.
grupo e sala de aula; pontualidade na entrega das —  Atividades de laboratorio
atividades, utilizando como pardmetro o objetivo

geral e os objetivos especificos da disciplina.
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