CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Tubula¢ées Industriais Cédigo: CEM.078
PERIODO LETIVO: Optativa CARGA HORARIA: 60 h
OBJETIVOS

GERAL: Esta Disciplina aborda os principais aspectos referentes as tubulagdes em uma instalagcéo
industrial, desde o “lay-out” preliminar, até a montagem e testes finais.

ESPECIFICOS: Descrever os matériais utilizados em tubos e seus acessorios, e o emprego de cada
um, calcular, didmetros e espessuras de paredes de tubulagdes, Conhecer projetos de tubulagdes,
desenhos, montagens, pintura, dilatacao térmica.

EMENTA: Tipos de materiais, especificacdes, aplicagdes, processos de fabricagdo, tamanhos e
didmetros comerciais para tubos, acessorios e tubulacdo, juntas de expanséo e valvulas. Projeto de
tubulagdes: tracado, detalhamento e desenho. Finalidades e usos dos diversos tipos de suportes de
tubulagdo e acessoérios especiais (purgadores, filtros, separadores, etc). "lay-out" de instalagbes
industriais. Calculo do didametro das tubulagdes e da espessura de paredes e do vao entre suportes.
Efeito das dilatagbes térmicas e o calculo da flexibilidade das tubulagdes; calculo dos pesos sobre os
suportes, efeitos do atrito, calculo das reagbes e movimentos das juntas de expansdo, e dos
movimentos nos suportes de molas. Montagens e teste de tubulagbes; aquecimento, isolamento
térmico, pintura e protecdo das tubulacdes; Classificagdo das tubulagbes quanto ao emprego e
panorama geral dos casos mais importantes de usos das tubulacées.

PRE-REQUISITOS

CONTEUDOS CH
Tubulagoes Industriais: Generalidades, Classificagdo - Tubos e Tubulagbes. Classificagéo
das tubulagdes quanto ao emprego e ao fluido conduzido 2h

Tubos: Materiais, Processos de Fabricagcdo, Normalizagcdo Dimensional - Principais
materiais para tubos e seu processos de fabricagdo. Diametros comerciais e espessuras de| 4h
parede dos tubo de condugdo. Dados para encomenda e requisi¢cao de tubos.

Meios de Ligacao de Tubos: Ligacdes: Rosqueadas, Soldadas, Flangeadas, Ponta e Bolsa.
Tipos de flanges. faceamento de flanges. Juntas para flanges. Parafusos r Estojos para| 4h
flanges.

Valvulas: Definigdo, Classificagdo, Construgdo, meios de operacéo. Tipos de Valvulas: Gaveta,
Macho, Globo, Retengédo, Segurancga, Alivio e controle. Condigdes de trabalho das valvulas.| 4h
Selecéo das valvulas. Dados de encomenda ou requisi¢do de valvulas.

Conexoées de Tubulagao: Classificagdo das conexdes de tubulagbes. Conexdes: Solda de
topo, Solda de encaixe, rosqueada, flangeadas, ligagdo — Niples. Curva de gomos e derivagbes | 2h
soldadas.

Juntas de Expansdo: Juntas de expansdo. Movimentos das juntas de expansdo. Juntas

telescépio. Juntas de fole. Juntas de expanséo de tecidos. 2h

Purgadores de Vapor, Separadores Diversos e Filtros: Definicdo e finalidade. Casos tipicos
de empregos e locais de instalagcdo. Detalhes de instalagdo. principais tipos. Selecdo e
dimensionamento de purgadores de vapor. Calculo da quantidade de condensado a eliminar.
Outros tipos de separadores, filtros provisérios e permanentes para tubulacoes.

2h

Recomendagoes de Materiais para Alguns Servicos — Especificagbes de Material de
Tubulagao: Problema geral da selecdo dos materiais. Tubulagbes para: agua doce, aguas
agressivas, vapor, hidrocarbonetos, ar comprimido, temperaturas elevadas, baixas
temperaturas, gases, hidrogénio, acidos e esgotos.

3h

Disposicdo das Construgées em uma Instalagdo Industrial: Disposicdo geral das| op
construcbes em relacdo ao projeto de tubulagcdes, das areas e construcdo do terreno e dentro
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das areas de processo.

Arranjo e Detalhamento de Tubulagées: Consideragbes béasicas. Regras gerais para arranjo
de tubulagbes ndo subterraneas. Vaos entre suporte de tubulagdo. Arranjo em tubulagdes em
areas de processo e tubulagbes externas. Fixacdo de cotas de elevagédo de tubulacdo e de
equipamentos. Detalhes de tubulagao.

4h

Suportes de Tubulagado: Definigdo e classificagdo. Cargas que atuam sobre os suportes.
Suportes fixos. Contato entre suportes e os tubos. Suportes: semimédveis, para tubulacdo
vertical, especiais para tubulagcéo leve, de moveis, de mola, contrapeso e o que limitam os
movimentos das tubulagdes. Suportes para tubulagbes sujeitas a vibragdes. Projeto e
construgéo dos suportes de tubulagao.

4h

Sistemas Especiais de Tubulagdo: Tubulagbes para bombas, tubula¢des para grupos de
bombas, tubulagcbes para tanques, vasos de pressdo e outros reservatérios, tubulagbes em
areas de armazenagem de liquidos combustiveis ou inflamaveis.

2h

Desenhos de Tubulagodes: Identificagdo de tubulagbes, vasos, equipamentos e instrumentos.
Fluxograma. Plantas de tubulacdes e tubulagdes fora de areas de processo.

4h

Projeto de Tubulagdes: Documentos que compde o projeto de tubulagbes. Especificagbes
gerais de tubulagdes. Informacgdes que devem ser recebidas de outros projetos e fornecidas
aos outros projetos. Sequéncia de servigco em um projeto de tubulagdes.

6h

Montagem e Testes de Tubulagdes: Pré-montagem de pegas de tubulagbes.
Recomendagdes para a pré montagem, soldas exames nao destrutivos das soldas, tratamento
térmicos, preparagcdo para montagem de tubulagbes, montagem de tubulagdo, limpeza das
tubulagdes, ajustagem de suportes fixos e de suportes de molas, construgbes de tubulagdes
subterraneas, Teste de pressdo em tubulagdes e valvulas.

7h

Aquecimento, Isolamento Térmico, Pintura e Protegéo: Finalidades do aquecimento das
tubulacdes. Sistemas usados para o aquecimento. Finalidades e aplicagdo para o isolamento
térmico, Materiais usados, sistemas de colocacdo e espessura dos isolantes térmicos.
Preparacdo das superficies para pintura, tintas e sistemas de aplicagdo. Protecdo para
tubulagdes enterradas e submersas, Protecao catodica.

8h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de

bibliografias; Aplicacéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e

assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periddicos, etc.)

Titulo/Periodico Autor Edicdo | Local Editora Ano
Tubulagdes Industriais: Materiais, | Pedro Carlos Silva a Séo LTC 2001
. 10

Projetos, Montagem Telles Paulo

Tubulagbes Industriais: Calculo Pedro Carlos Silva 0 Séo LTC 1999
Telles Paulo

Fundamentos de Caldeiraria e Vinicius Rabello de 18 Rio de Ciéncia 2008

Tubulagéo Industrial Abreu Lima Janeiro Moderna

Bibliografia Complementar (titulos, periodicos, etc.)

Titulo/Periodico Autor Edicdo | Local Editora Ano
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Tabelas e Graficos para Projetos | Silva Telles & Paula o Rio de .
de Tubulagdes Barros 6 . Interciéncia | 1998
Janeiro
Andlise de Tensdes em Bailona, B.A;
Tubulagdes Industriais Porto, F.S.A.; i, Sio e 2006
Camgrgo, J.R; Paulo
Ferreira, L.;
Kimura, M.M.
Materiais para equipamentos de Pedro C. da Silva o Rio de .
processo Telles 6 . Interciéncia | 2003
Janeiro
Curso técnico de tubulagdes ARAUJO, Etevaldo Sao
industriais Hemus 2003
Paulo
Manual para analise de tensdes FILHO, Franca Sao
em tubulagbes industriais - Paulo LTC 2013

flexibilidade
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