CURSO: Engenharia Mecanica

UNIDADE CURRICULAR: Motores de Combustéo Interna Codigo: CEM.084
PERIODO LETIVO: Optativa CARGA HORARIA: 60 h
OBJETIVOS

GERAL: Transmitir aos alunos conhecimentos praticos e tedricos sobre motores a combustéo interna
de forma a permitir ao aluno, ao final do curso, analisar e selecionar adequadamente o equipamento
em funcéo da aplicagéo requerida.

ESPECIFICOS: Conhecer os diversos tipos de motores de combustao interna; Entender os principios
tedricos termodinamicos de funcionamento de motores térmicos; Compreender como ocorrem 0s
processos de combustdo, alimentacdo e exaustdo, sistemas de arrefecimento e sistemas de
lubrificagcdo. Avaliar os pardmetros de projeto e de funcionamento e de emissdes residuais.

EMENTA: Introducdo aos diversos tipos de motores; Principios tedricos termodinamicos de
funcionamento de motores térmicos; Combustdo; Pardmetros de projeto e de funcionamento;
Alimentacdo e exaustdo; Combustdo em motores de ignicdo por centelha (ice); Combustédo em
motores de ignigdo por compresséo (ico); Sistemas de arrefecimento; Sistemas de lubrificagdo.

PRE-REQUISITOS

CONTEUDOS CH

INTRODUCAO AOS DIVERSOS TIPOS DE MOTORES: Generalidades. Motores alternativos e
rotativos. Funcionamento dos motores de ignigédo por faisca elétrica (ICE). Funcionamento dos
motores de ignicdo por compressdo (diesel — ICO). Motores de 2T e 4T. Comparacao dos 4h
diversos tipos de motores.

PRINCiPIOS TEORICOS TERMODINAMICOS DE FUNCIONAMENTO DE MOTORES
TERMICOS: (Ciclos teodricos — modelos ideais); Volume constante (Otto). Pressdo constante | 6h
(Diesel). Presséo limitada (Dual). Comparacéo entre ciclos. Analise do ciclo ar-combustivel.

COMBUSTAO: Composigéo do ar e dos combustiveis, estequiometria. Misturas pobres e ricas,
produtos da combustdo. Combustiveis para motores Otto. Combustiveis para motores Diesel. 4h
Energia liberada, temperatura de combustdo e dissociagcdo. Reacbes elementares de
combustéo, importancia da turbuléncia.

PARAMETROS DE PROJETO E DE FUNCIONAMENTO: Poténcia, torque, pressdo média
efetiva e rendimentos. Consumos especifico e horario. Rendimento volumétrico. Cilindrada.
Taxa de compressao. Velocidade de rotagdo. Perdas mecanicas. Densidade do ar, influéncia| 6h
das condi¢bes atmosféricas sobre o rendimento de motores. Analise de curvas caracteristicas
(poténcia, torque e consumo). Outras formas de avaliagdo das condi¢des de funcionamento.

ALIMENTACAO E EXAUSTAOQ: Carburagéo e sistemas de inje¢do (Otto e Diesel). Sistema de
distribuicdo. Diagrama de comando de valvulas. Componentes e caracteristicas dos
escoamentos — efeitos reais. Sobrealimentagcédo de motores (turbocompressores e sopradores).
Sistemas de exaustéo.

4h

COMBUSTAO EM MOTORES DE IGNICAO POR CENTELHA (ICE): Caracteristicas. Sistemas
de ignigcdo. Estrutura e propagacdo de chamas pré-misturadas. Fatores que influenciam a taxa| 4h
de combustdo. Combustdo normal e anormal (detonagao).

COMBUSTAO EM MOTORES DE IGNICAO POR COMPRESSAOQ (ICO): Caracteristicas e
diferencas em relagdo aos motores Otto. Estrutura da combustdo e geometria de cdmaras de| 4h
combustdo. Combustéo de gotas. Atraso de ignigdo (NC) e ocorréncia de detonagéao.

EMISSOES RESIDUAIS PRODUZIDAS POR MOTORES DE COMBUSTAO: Natureza e
extensdo do problema — Legislaggdo. Oxidos de Nitrogénio. Monoxido de carbono e HC ndo
queimados. Fuligem e particulados. Parametros acusticos do motor. Controle de emissoes - pré
e pos-tratamento.

2h
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SISTEMAS DE ARREFECIMENTO: Efeito da transmissdo de calor no motor. Sistemas de

circulagcdo e arrefecimento (a liquido e a ar). Fungbes e componentes, cargas térmicas.| 6h
Balanco térmico de motores.
SISTEMAS DE LUBRIFICACAO: Importancia do atrito em desempenho. Componentes que 5h

influenciam o atrito. Lubrificagdo e lubrificantes.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM: Aulas Expositivas Interativas; Estudo em grupo com apoio de
bibliografias; Aplicacéo de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS: Quadro branco, retroprojetor e projetor de multimidia.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM:

CRITERIOS: Observagdo do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e
assimilou as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

INSTRUMENTOS: Provas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica (titulos, periddicos, etc.)

Titulo/Periodico Autor Edicdo | Local Editora Ano

Motores de combustao Martins, Jorge 1° Sdo Publindustria | 2006

Interna Paulo

Motores de combustao interna V.1 | BRUNETTI, Franco Séo Edgard 2012
Paulo Blucher

Motores de combustao interna V.2 | BRUNETTI, Franco Séo Edgard 2012
Paulo Blucher

Bibliografia Complementar (titulos, periodicos, etc.)
Titulo/Periodico Autor Edicdo | Local Editora Ano
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